Micoflora
asociada a la aceituna

SU REPERCUSION EN LA CALIDAD

DEL ACEITE

S

RESUMEN

Se han determinado varias especies
de hongos aislados de aceitunas, llegando
a establecer unos criterios de incidencia
segun el grado de maduracion. Por otra
parte, se ha determinado su efecto sobre
la calidad del aceite, observando que Co-
lletotrichum gloeosporioides (aceitunas ja-
bonosas) afecta considerablemente a la
acidez, mientras que Cladosporium herba-
rum (moho verde) lo hace en el indice de
peroxidos. La presencia simultanea de
ambos, puede llegar a valores de 28% de
acidez y 110 meq.0/Kg de perdxidos.
Otras especies tipicamente parasitas del
olivo como Spilocaea oleaginea (repilo co-
mun) y Mycocentrospora cladosporioides
(repilo plomizo), no tienen un efecto direc-
to sobre los citados parametros. La mayo-
ria de los hongos aislados son capaces de
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reproducir sintomas tras su inoculacion ar-
tificial, especialmente en frutos maduros.

INTRODUCCION

Las enfermedades asociadas a la acei-
tuna, pueden llegar a producir una grave
depreciacion de la misma o del aceite ob-
tenido. El conocimiento de la sensibilidad
a cada uno de los diferentes microorganis-
mos y la incidencia que pueden tener so-
bre diferentes parametros cualitativos del
aceite, es de vital importancia para poder
paliar al maximo sus posibles efectos, tan-
to a nivel de tratamiento directo mediante
productos fitosanitarios correctamente
administrados.

Aunque de forma muy dispersa, se han
encontrado citas de estudios sobre la mi-
coflora en aceituna (del Moral & Medina,
1985; del Moral, et al. 1986; de Andrés,
1975, SPV, 1992), que hacen referencia a
especies mas o menos patégenas. Se ha
observado también que pueden existir di-
ferentes poblaciones micolégicas si consi-
deramos aceitunas recogidas directamen-
te del arbol, del suelo o atrojadas, pudien-
do establecer incluso una sucesion en las
poblaciones (Boada & Garcia, 1991).

El hongo mas importante en aceituna,
es sin duda Colletotrichum gloeosporioi-
des (aceitunas jabonosas), que produce
un importante incremento de la acidez
(Mateo-Sagasta, 1967; Garcia, 1994). No
obstante no hay que despreciar otras es-
pecies como Fusarium spp. (fusariosis),
que también puede alterar considerable-
mente las cualidades del aceite (del Moral,
1985).

En este trabajo se relacionan diferen-
tes especies fungicas aisladas de aceitu-
na, considerando tanto la flora saprofita
como parasita y estudiando la sensibilidad
del fruto en relacién al grado de madura-
cién y a la capacidad infectiva mediante
inoculaciones artificiales. Asi mismo, se ha
evaluado la incidencia de estos microor-
ganismos sobre el aceite.

MATERIAL Y METODOS

Se muestrearon aceitunas proceden-
tes de las comarcas de “El Baix Ebre” y
“Montsia” (Tarragona), desde 1990 hasta
1993, sumando un total de 30.506 aceitu-
nas, se las cuales 13.840 presentaron al-
gun tipo de alteracion fangica tras una in-
cubacién de 5 dias a 26°C y humedad sa-
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turada. La incubacion se realizd en grupos
de 100 frutos y separados por madurez
atendiendo al color de la epidermis, selec-
cionando 3 grupos para facilitar la clasifi-
cacion: verdes (color verde uniformemen-
te), maduraciéon media (con parte de la epi-
dermis coloreada) y maduracion completa
(totalmente coloreada).

La clasificacion de los diferentes mi-
croorganismos se realizd6 mediante obser-
vacion microscopica de estructuras tipi-
cas y en el caso que fuera posible median-
te cultivos en medios artificiales, para ca-
racterizar las colonias.

La inciencia de cada una de las espe-

cies se evalud de acuerdo a una escala es-
tablecida del siguiente modo:
Presencia nula (-), presencia ocasional ais-
lada, pocos registros (+), presencia clara,
varios registros (++), presencia relevante,
numerosos registros (+++).

La inoculacion se practicé mediante in-
yeccion de una suspensién de >500.000
ufc/ml en la pulpa de 50 aceitunas desin-
fectadas superficialimente en dos lotes de
25 cada uno (para cada grado de madura-
cién). La reaccién se observo al cabo de
10 dias con un testigo de contraste.

La influencia sobre acidez e indice de
perdxidos se realizé mediante incubacion
de indéculo con aceite virgen durante 30 di-
as. Estos parametros se determinaron de
acuerdo con los métodos oficiales del
M.A.P.A.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se exponen las especies
determinadas tras la incubaciéon de las
aceitunas durante 5 dias y la valoracién de
su presencia segun el estado de madura-
cion. En la Tabla 2 se presentan los resul-
tados de las inoculaciones artificiales. La
valoracioén se ha realizado en base tanto al
nimero como a la intensidad de la mani-
festacion de sintomas.

En la Tabla 3, se muestran los resulta-
dos de acidez e indice de peroxidos del
aceite tras la incubacién durante 30 dias,
con crecimiento miceliar de algunos hon-
gos. C. gloeosporioides incide significati-
vamente en la acidez mientras que Cla-
dosporium herbarum, lo hace en el indice
de perdxidos. En la Tabla 4 se exponen los
valores de acidos grasos, acidez y peroxi-
dos de aceite obtenido a partir de aceitu-
nas con diferentes alteraciones.

En la Figura 1 se pueden observar de
forma grafica y comparativa los distintos
valores obtenidos para acidez y peroxidos,
separados en dos grupos, los 5 primeros
valores referentes a incubaciones “in vitro”
y los 3 restantes a aceite obtenido de acei-
tunas con alteraciones.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las especies determinadas forman
parte de un complejo fungico que si bien
se pueden considerar en algunos casos
como saprofitos o secundarios, su efecto

Tabla 1

INCIDENCIA DE LAS ESPECIES FUNGICAS AISLADAS DE ACEITUNAS

HONGO

VERDES

MADURAS
50%

MADURAS
100%

Alternaria spp.

+

+44

Cladosporium herbarum

+

4

Colletotrichum gloeosporioides

44+

44

Cytospora sp.

+/-

++

Fusarium moniliforme

++4

Fusarium spp.

++

Geotrichum candidum

+44+

Levaduras

++

++

++

Microsphaeropsis olivacea

++

++

Mycocentrospora cladosporioides

+/-

++

44

Penicillium spp.

++

++

Phomopsis sp.

++

Spilocaea oleaginea

++

++4+

+++4

- . Presencia nula

+ : Presencia ocasional aislada
++ : Praesencia clara

+++ : Presencia relativamente abundante

Tabla 2

RESPUESTA A LA INOCULACION EN ACEITUNA DE LOS DIFERENTES

AISLADOS FUNGICOS

HONGO

VERDES

MADURAS
50%

MADURAS
100%

Alternaria spp.

+

Cladosporium herbarum

+/-

++

Colletotrichum gloeosporioides

++4

+4++

Cytospora sp.

Fusarium moniliforme

- + ++

Fusarium spp.

Geotrichum candidum

Llevaduras

Microsphaeropsis olivacea

Mycocentrospora cladosporioides

Penicillium spp.

Phomopsis sp.

Spilocaea oleaginea

- : No produce reaccion positiva de infeccion
+: Reaccion y sintomas muy localizados
++ : Reaccion clara con sintomas

+++ : Reaccién muy aparente con sintomas claros

sobre la calidad del aceite, puede llegar a
ser nefasto. Mientras especies como Co-
lletotrichum gloeosporioides y Fusarium
sp. pueden producir un incremento sus-
tancial de la acidez y Cladosporium herba-
rum lo hace a su vez sobre los peroxidos,
con la sinergia entre C. gloeosporioides y
Cladosporium herbarum se obtienen acei-

tes con valores extremadamente elevados
en ambos parametros. Por otra parte, es
bien sabido que las aceitunas envejecidas
producen aceite de baja calidad (SPQ,
1992), pero los resultados de la Tabla 3, in-
dican que si bien la acidez y peroxidos au-
mentan considerablemente no llegar a los
valores de C. gloeosorioides y Cl. herba-
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Tabla 3

VALORES DE ACIDEZ E INDICE DE PEROXIDOS DESPUES DE
30 DIAS DE INCUBACION

COMPARACION DE LOS PERFILES DE ACIDOS, ACIDEZ Y

PEROXIDOS SEGUN LA ALTERACION SUFRIDA

Acidez |. peréxidos
% oleico meq. O/kg
Colletotrichum gloeosporioides 6,42
Cladosporium herbarum 3,41 80,6
Penicillium sp. 1,77 10,12
Levaduras 3,21 23,01
Aceite virgen 0,67 8,02
Tabla 4

Control Aceite | Aceitunas viejas infeccién Infecpién Infecgién
Virgen Cladosporium | Colletotrichum + Fusarium
Cladosporium
C16:0 11,415 10,57 10,44 11,53 12,036
C16:1CIS9 0.757 0,67 0,69 0,51 0,956
C17:.0 0.139 0.05 0,04 0.05 —
ci1718 0,257 0,08 0,09 0,07 0,081
C18:0 2.066 2,69 1.9 29 2,523
C18:1CIS9 71,054 75,07 76.05 68.85 70.858
C18:2CIS 9.12 13.588 9,19 8.9 141 11,627
C18:3 —_ 0.46 0,38 0,54 1,653
C20:0 0,16 0,69 059 0.64 0,264
C20:1 CIS 11 0,241 0.34 0,38 0,37 —
Acidez% 0.5 3.2 49 27.7 43
Peroxidos meq.O/Kg. 8,02 31,86 86,04 110,57 216

Los datos de los perfiles da acidos grasos estan expresados en %

Figura 1

EFECTO DE DIFERENTES HONGOS SOBRE LOS PARAMETROS DE

ACIDEZ E INDICE DE PEROXIDOS
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rum respectivamente, siendo mas seme-
jantes a los que se obtienen para Fusa-
rium, o el complejo de levaduras (Candida
sp., Rhodotorula sp., Kloeckera sp. entre
otros —Garcia, 1994-). Penicillium sp. pre-
senta alteraciones débiles en la acidez y el
resto de especies no han producido altera-
ciones significativas sobre los parametros
cualitativos estudiados, aunque inevitable-
mente pueden afectar a la produccién glo-
bal de la cosecha; ademas propician la
aparicion de colonizadores secundarios
que si pueden producir alteraciones im-
portantes (Boada & Garcia, 1991). Un dato
importante es el hecho de que otro paté-
geno tipico del olivo como Spilocaea olea-
ginea (repilo), el cual puede causar graves
danos en la cosecha (Garcia, 1990), no sea
capaz de manifestar sintomas en inocula-
cion artificial. A excepcion de Cytospora
sp., S. oleaginea y el complejo de levadu-
ras, los hongos aislados reproducen los
sintomas tras la inoculacién artificial, espe-
ciaimente en frutos maduros.

En general podemos afirmar que las
aceitunas pueden presentar mas altera-
ciones micologicas en estados de madu-
rez avanzados a excepcion de C. gloeos-
porioides, que puede afectar en cualquier
de los estados fenolégicos estudiados.
Por otra parte la colonizacion secundaria
por Cl. herbarum puede ser tan grave o
mas que las afecciones por patégenos
primarios.
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