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JESUS COMENGE ENSENAT
Agrar Investigacion, S.A.

Métodos para combatir el encamado en los cereales y especialmente en cebada

De todos es conocido la sensibilidad de los cereales al encamado fisiologico
v de una manera mas especial la cebada, por lo que adquiere una gran importan-
cia la enumeracion de los medios que el agricultor puede disponer para limitar
gicho acclaente

Aun cuande en todo el articulo vamos a referirnos exclusivamente al enca-
mado fisiologico, hay que recordar que existen otras formas de encamaao para-
sitario debido a l2 presencia de hongos que afectan a la naturaleza del tallo, debi-
liténdolo, pudriéndolo o restandole resistencia mecanica. En este ¢aso la lucha se
basard en tratamientos fungicioas para combatir ia enfermeaaa.
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ENCAMADO FISIOLOGICO

Pndemﬂs establecer que:
Encamado fisiolagico = Alimentacion deseguilibrada

Los tejidos vegetales estan constituidos en su mayor par-
te por proteinas y olucidos, vy sus derivados. Puede asegu-
rarse que de forma general estos Ultimos provienen direc-
tamente de la actividad fotosintetica, mientras que en las
proteinas interviene principalmente la alimentacion nitro-
genada de Iz planta. Un equilibrio entre esta alimentacion
nitrogenada v la asimilacion del carbono proporcionara una
correcta sintesis de materias grganicas, v, por io tanto, una
buena «estructura» vegetal,

Al comenzar el encanado de l0s cereales es cuando pre-
sentan una mayor actividad de crecimiento vy, por consi-
guiente, cuando se crean las mayores necesidades de ele-
mentos nutritives, por lo que un buen eguilibric en los
metabolismaos de sintesis de azucares y de proteina tiene
una vital importancia. Un desequilibrio en este momento
v |os siguientes puede provocar gl etiolamiento de los teji-
dos, que los convierte en excesivamente fragiles para so-
portar el peso de los propios tallos y de [as posteriores es-
pigas, sobre todo en zonas de fuertes lluvias o vientos
violentos.

En general, la insuficiente penetracion de la luz en la masa
vegetal, puede perturbar el crecimiento de los tallos y es
la causa de gue fuertes densidades de siembra o fuertes ahi-
jamientos pueden contribuir enormemente 2l accidente.
Todo debido 2 |a fuerte competencia establecida entre [as
plantas por la luz y los elementos nutritives. Comoaguiera
que la sintomatologia de este desequilibrio nutricional no
va a manifestarse hasta el final del encanado, lo normal es
que el agricultor lo detecte cuando no hay remedio; cuan-
do el campo esta encamado.

| 3 gravedad del encamadao fisiclogico dependerza del mo-
mento del mismo, teniendo consecuencias sobre el rendi-
miento final tanto en cuanto influya en el peso de los 1000
granos o en la misma fertilidad de |a espiga, sl acontecio de-
masiado prematuro.

De todo lo anterior se deduce que todos los sistemas de
prevencion del encamado o reduccion del misma puede re-
gucirse 2 dos:

1) Racionalizacion al maximo de las técnicas de cultivo,
2) Recurrir a limitadaores de crecimiento.

TECNICAS DE CULTIVO

Aun cuando no es este el lugar ni &l momento para ha-
blar de técnicas de cultivo, hay que recordar que para dis-
minuir los riesgos de encamado tenemaos:

— Eleccion de variedades de tallz corta v resistentes al
VUEICo.

— Densidades de siembra razonables. Mientras el obten-
tor de la variedad no recomiende otra cosa distinta, las
densidades en torno a las 250 plantas/m<, a la salida
del invierng, creemaos son las mas adecuadas.

Un abonado equilibrado es primordial para evitar ef
encamado.

— Abonado nitrogenado equilibrado con los demas ma-
cronutrientes, sobre todo el fosforo, v desde luego in-
tentar fraccionar las dosis de nitrdgeno con aportes dé-
biles al comiezo del ahijado.

LIMITADORES DE CRECIMIENTO

Antes de entrar en que son los limitadores de crecimien-
to hay gue definir lo gue son Ias sustancias de crecimien-
t0, y nos parece la mas adecuada la definicion que hemas
leido en algun articulo de F. Couvreur:

«SON SUStancias organicas, presentes en muy debiles can-
tidades, capaces de modificar cualitativa v cuantitativamen-
te el crecimienta v la diferenciacion de celulas vegetales:.

De forma general aseguran el control del crecimiento v
de su desarrollo, controlan, en definitiva, la farmacion de
diversos tejidos y organos, es decir, la coordinacion morfo-
l0gica vy funcional del canjunto del vegetal.

TOdO esto presupone que las sustancias de crecimiento,
tambien llamadas «normonas vegetales», tengan las siguien-
tes caracteristicas:

— Estan presentes en estado natural en los vegetales.
— No son indispensables en |3 alimentacion de la planta,

— Actian sobre los mecanismos de crecimiento, como
son los fendmenos de division celular v elongacion.

— Evitar que la planta adquiera estructura canarguica.

— Se produce en un lugar de la planta y actla en otro
distinto.

AlUn cuando existen muchas sustancias naturales con ca-
racter de hormona veaetal, las sustancias de crecimiento
nueden clasificarse en:

— AuUXinas,
— Ciberelinas,
— Citocininas,

cuvo efecto esta reflejado en el cuadro 1.
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CUADROQ 1
EFECTOS DE LAS SUSTANCIAS DE CRECIMIENTO

i il anibinimie mjl'r”r O 12141 111 I g AN s A A
— Meristemos De celulz a celula Crecimienta: Tallos, hoias, coledptios, etc.
— Coletptilos De arriba abajo nhibe crecimiento raiz.
— Polen .EWHE'THHB@&!HCU] Mﬂﬁggénesis: Favorece:
— Raices mas numerosas linhibe caida hojas).
— Aparicion de botones, yemas v ramificaciones.
— Induce |a sintesis de etileno.
GIBERELINAS — Aplces jovenes 1 No polarizade SINERGISMO CON AUXINAS
| — Hojas | Imo relacionado con Alargamiento y proliferacién celular:
— Embriones, esbozos metabaclismol — Favorece |z salida de dormancia,
. florales £n savig elaborada — |ndluce floracion en bastantes especies.
— Raices — Estimula sintesis alfa-arnilosa en semilla cereales,
| — Iniibe: fiormacion races de yemas y ramificaciones
CITOCININAS | Raices, cloroplastos | Limitado | Profiferacion celular:
| v embriones Na polanizado (sabia brutal — Favorece llgnificacicn, aparicion de yemas, raices
| yiramificaciones.

No s de extranar, habida cuenta del importante rol de
esTas sustancias sobre la estructura del vegetal y sobre su
fisiologia, que se hayan efectuado cantidad de Intentos para

sintetizar sustancias que influyan sobre la forma del vege-

tal v particularmente sobre su talla, y en este caso hay gue

Desorganizacion del metabolismo.............
Limitacion crecimiento . ... ... ... ... ...

Enraizado (estaquillado, acodo) .. ... ..
Floracion, cuajado ... ...

Induccion partenocarpia . . . ... ... ooh e s

Control caida frutos . . .. oo e v e e

Mantenimiento dedormancia . ..., ...........

APLICACION A LOS CEREALES

Debido a la intensificacion del cultivo de cereales en mu-
chos paises de la Eurapa hiimeda, han venido introducien-
dose para uso del agricultor una serie de productos gue de
Una manera general pueden definirse como «agentes ene-
nizantes» Ni que decir Tiene gue &l encamado fisiologico
constituye una verdadera barrera a la hora de cualquier in-
tento de aplicar tecnicas intensivas de cultivo, por lo que
estos limitadores de crecimiento o «recortadores de tallan
pueden rentabilizar unas Unidades de nitrégeno Mas o per-
mitir mayores densidades de siembra.

Hemaos hablado anteriormente de racionalizacion del abo-
nado nitrogenado para evitar &l encamado, pero existen Si-
tuaciones en las gue resulta poco menos que imposible y
el agricultor actua de forma aleatoria, y puede ser conve-
niente recurrir 2 productos guimicos, como oourre en os
SIgUIenTes casos:

— Tras importantes aportes organicos en los que sea di-
ficil prever el camienzo de la mineralizacion y, por o
tanto, susceptible de provocar un exceso de nitroge-
no asimilable en el comienzo del encanado.
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recordar los herbicidas 2.4D, 2.45T, MCPA, etc., gue puegen
considerarse |as primeras fitohormonas de sintesis, el CCC,
etcétera, ameén de 0tros muchos mas con Uso en horticul-
tura v fruticultura y que clasificamaos por su accion:

24D, 2457, MCPA.. . .

C.C.C.(cloruro de clorocoling), Ecephon

AlB (dcido indolbutirico)

Acido giberélino, ANA (acido naftalenacético), etc.
Acido clorofenoxiacético

24D, 2457

|PC

— Por presencia de fuertes restos de nitrégeno mineral
sobre limos profundos tras remolacha, patatas, etc.

En Espana, cuando los problemas del agricultor son otros
muy variados, v de la impartancia de si llueve o na llueve,
narece una incongruencia hablar de intensificacion de cul-
tivos en cerealicultura, y mucho menos de recortadores de
talla en trigos o cebadas. Desde luego hay qQue pensar gue
nuestra gepgrafia es muy variada y existen zonas donde
nuestra agricultura puede perfectamente equipararse a Ia
de muchos otros paises de la CEE.

Si bien en Espana no se han registrado demasiados pro-
ductos comerciales como limitadores de Crecimiento en ce-
reales, posiblernente por la falta de rentabilidad, nuestro in-
greso en el Mercado Comun creemos influira tambien en
esta pequena parcela de los agroguimicos, y es por lo gue
vamos a hacer mencion de los productos gue existen en
Furopa, aun cuando vamaos a intentar omitir proauctos y
marcas comerciales, centrandonos en materias activas.

F| cuadro 2 es por si solo lo suficientemente expresivo en
cuanto a2l momento de aplicacion vy dosis gue se han de em-
plear en los distintos cereales.




CUADRO 2
RECORTADORES DE TALLA UTILIZABLE SOBRE CEREALES
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Etefon 480 g/l — Cebada invierno 10 Final encanado o a comienzo espigado
— Trige biando invierno 1.0
— Tngo dura 15
Etefon jl5=5 gl + cloruro — Cebada invierno 25 Desde primer nuda hasta aparicien de barbas.
de mepicuat Optimo = aparicion Ultima hoja
(Cloruro de clorocalina) — Trigo blando 15-25 — Fin ahijado 2 encanado
460 off + cloruro de coling — Trigo duro 3.5 — Pleno a fin zhijado
— Avena 50 — Dos nudos
— Centenc 30 — Uno a dos nudos
Clorurg de clorocoling 460 gl — Trigo blando 15-25 — Fn ahijado 2 encanado
— Trigo duro 3,5 — Plene a fin ahijado
— Avena 3.0 — Dos nudos
— Centeno 30 — Uno 2 dos nudaos

EMPLEO DE LIMITADORES
AL CASO CONCRETO DE CEBADA

Del mismo cuadro 2 se desprende gue.los productos para
cebada son mas especificos que los del resto de os ceres-
les. Por otra parte, no pasara inadvertido al lectar el mo-
mento de aplicacion para cepadas, en algunos casos jhasta
la aparicion de barbas! En una palabra, puede aplicarse los
imitadores de crecimiento en un momento tan avanzado
en que mas 0 Menos se tiene previsto como viene la cose-
cha, aun cuando multitud de agricuitores, al leer estas ulti-
mas lineas, pensaran mas en el dano gque pueden ocasionar
con las rodadas del tractor (i) que los beneficios que pue-
de reportaries una mayor produccion de cebada.

Hay que dejar claro, no obstante, que los productosen si
na son indispensables en |a alimentacion de la planta v, por
|0 tanto, no deben de considerarse como un factor de pro-
duccion comao lo seria el nitrageng, v se emplearan solo en
l0s casos en que exista posibilidad de rentabilidad, dado que
los aumentos de produccion tras emplear los limitadores de
talla son siempre debidos a un aumento del pesa de 1000
granos comao consecuencia de evitar o disminuir el encamsa-
do. Ha podido constatarse tanto en maiz, cebada o trigo que
|25 sustancias de crecimiento «per se» no producen aumen-
tos de rendimiento v en algunos casos pueden disminuir-
|03 ligeramente, por lo gue deben de reservarse para culti-
VoS intensivos con verdadero peligro de vuelco, dado gue
puede rentabilizar una aplicacion suplementaria de veinte
0 veinticinca unidades de N/ha.

En cebadas de primavera, 8n un crecimiento muy rapido,
tienen una particular importancia las sustancias de creck
miento por las grandes posibilidades que se abren 2 13 in-
tensificacion de este cultivo, considerado en muchos lugs-
res Como secundario.

CONCLUSIONES

— Las sustancias de crecimiento no son indispensables
para la alimentacion de las plantas.
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La cebada es uno de los cereales de invierno mas sensibles

al encamado.,

— Estan reservadas a cultivos intensivos con verdadero

peligro de encamado.

— El aumenta de produccion solo es debido al aumento
del peso de 1000 granos, pero [a sustancia de creci-
miento no produce incrementos de cosecha por si mis-
ma, Sino tanto en cuanto disminuye el riesgo de vuelco.

— La lucha contra el encamado fisioldgico tiene interes
si el cultivo se encuentra bien protegido contra enca-

mados parasitarios, como el «mal de pies,

— La rentabilidad del uso de recortadores de talla debe

analizarse siempre con situaciones de encamada.
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