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JESÚS COMENGE ENSEÑAT 
Agrar rnvestigaciór1. s_ A. 

-y SU POSIBLE PREVENCION 
para el en los y en cebada 

De todos es conocido la sensibilidad de los cereales al encamado fisiológico 
y de una manera más especial la cebada, por lo Que adquiere una gran importan­
cia la enumeración de los medios Que el agricultor puede disponer para limitar 
dicho accidente. 

Aun cuando en todo el artículo vamos a referirnos exclusivamente al enca­
mado fisiológico, hay Que recordar Que existen otras formas de encamado para­
sitano debido a la presencia de hongos Que afectan a la naturaleza del tallo, debi­
litándolo, pudriéndolo o restándole resistencia mecánica_ En este caso la lucha se 
basará en tratamientos fungicidas para combatir la enfermedad 

ENCAMADO FISIOLÓGICO 

P odemOS establecer que: 
Encamado fisiológico = Alimentación desequilibrada 

Los tejidos vegetales están constituidos en su mayor par· 
te por proteínas V glúcidos, y sus derivados. Puede asegu­
rarse que de forma general estos últimos provienen direc­
tamente de la actividad fotoSintética, mientras que en las 
proteínas interviene principalmente la alimentación nitro­
genada de la planta. Un equilibrio entre esta alimentación 
nitrogenada y la asimiladón del carbono proporcionará una 
correcta síntesis de materias orgánicas. y, por lo tanto, una 
buena (estructu~ vegetal. 

Al comenzar el encañado de los cereales es cuando pre.­
sentan una mayor actividad de crecimiento Y. por consi­
guiente. cuando se crean las mayores necesidades de ele­
mentos nutri t ivos, por lo que un buen equilibrio en [os 
metabolismos de síntesis de azúcares y de proteína tiene 
una vital importancia. Un desequilibrio en este momento 
y los siguientes puede provocar el etiolamienro de los teji­
dos, Que los convierte en excesivamente frágiles para so­
portar el peso de los propios tallos y de las posteriores es· 
pigas, sobre todo en zonas de fuertes lluvias o vientos 
violentos. 

En general, la insufidente penetración de la luz en la masa 
vegetal, puede perturbar el crecimiento de los tallos y es 
la causa de Que fuertes densidades de siembra o fuertes ahI­
jamientos pueden contribuir enormemente al accidente. 
Todo debido a la fuerte competencia establecida entre las 
plantas por la luz y los elementos nutritivos. Comoquiera 
Que la sintomatologia de este desequilibriO nurricional no 
va a manifestarse hasta el final del encañado, lo normal es 
Que el agricultor lo detecte cuando no hay remedio; cuan­
do el campo está encamado. 

La gravedad de! encamado f isiológico dependerá del mo­
mento del mismo, teniendo consecuencias sobre el rend~ 
miento final tanto en cuanto influya en el peso de los 1000 
granos o en la misma fertilidad de la espiga, si aconteció de­
masiado prematuro. 

De todo lo anterior se deduce que todos los sistemas de 
prevendón del encamado o reducción del mismo puede re­
ducirse a dos: 

1) Racionalización al máximo de las técn icas de cultivo, 
2) Recurrir a limitadores de crecimiento. 

TÉCNICAS DE CULTIVO 

Aun cuando no es éste el lugar ni el momento para ha­
blar de técnicas de cultivo, hay Que recordar Que para dis­
minuir los nesgas de encamado tenemos: 

- Elección de variedades de talla corta y resistentes al 
vuelco. 

~ Densidades de siembra razonables. Mientras el obten­
tor de la variedad no recomiende otra cosa distinta,las 
densidades en torno a las 250 plantaslm2, a la salida 
del invierno, creemos san las más adecuadas. 

Un abonado equilibrado es primordial paf7J evitar el 
encamado. 

-Abonado nitrogenado equi librada con los demás ma­
cronutrientes, sobre todO el fósforo, y desde luego in­
tentar fraccionar las dOSIS de nitrógeno con aportes dé­
biles al comlEza del ah ijada. 

LlMIT ADORES DE CRECIMIENTO 

Antes de entrar en qué son los limitadores de crecimien­
to hay Que definir lo que son las sustancias de crecimien­
to, y nos parece la mas adecuada la definición que hemos 
leIdo en algún artículo de F. Couvreur: 

cSon suStancias orgánicas, presentes en muy débiles can­
tidades, capaces de modificar cualitativa y cuantitaovamen­
te el creCimiento y la diferenciación de células vegetales». 

De forma general aseguran el control del crecimiento y 
de su desarrollo, controlan, en definitiva, la formación de 
diversos tejidos y órganos, es decir,la coordinación morfo­
lógica y funcional del conjunto del v€geta l. 

Todo esto presupone que las sustancias de crecimiento, 
también llamadas «hormonas vegerales», tengan las siguien­
tes caracten'sticas: 

- Estan presentes en estado natural en los vegetales. 
- No san indispensables en la alimentación de la planta. 
- Actúan sobre los mecanismos de crecimiento, como 

son los fenómenos de división celular y elongación. 
~ Evitar Que la planta adquiera estructura «anarqulca». 
- Se produce en un lugar de la planta y actúa en otra 

distinto. 

Aun cuando existen muchas sustancias naturales con ca­
rácter de hormona vegetal, las sustancias de crecimiento 
pueden clasificarse en: 

- Auxinas, 
- GibereJinas, 
~ Citad ni nas, 

cuyo efecto está reflejado en el cuadro 1. 
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CUADRO 1 

EFECTOS DE LAS SUSTANCIAS DE CRECIMIENTO 

............ LUliih fonnadón c¡.",lad6n Cfectos 

AUXINAS - Meristemos De célula a célula Crecimiento: Tallos. hojas, cole6ptilos, etc. 
- COIe6ptilos De arriba abajo Inhibe aeclmiento raiz.. 
- Pol€n (transporte metabólico) Mortogénesis: Favorece: 

- Raíces más numerosas (inhlbe caida hojas), 

- AParición de botones, yemas y ramificaciones. 
- lnduce la síntesis de etileno. 

QBERElJNAS - ÁPICes jóvenes No polarizado SINERGISMO CON AUXJNA$ 
- HOjas lno relacionado con Alargamiento y proliferación celular: 
- Embnones, esbozos metabolismo) - Favorece la salida de dorrnanda. 

florales En savia elaborada - Induce floración en bastantes especies. 
- Raíces - Esnmula sintesis alfa.amilosa en 5emltfa cereales. 

- lnhiOe: forrm:ioo rafees de yemas y ramificaciones. 

CITOCJNINAS Raíces, doroplastos limitado Proliferación celular: 
y embriones No polarizado (Sabia brutal - Favorece tlgnificaCión, aparición de yemas, rafces 

Na es de extrañar, habida cuenta del importante rol de 
estas sustancias sobre la eS!ructura del vegetal y sobre su 
fisiología, que se hayan efectuado cantidad de intentos para 
sintet izar sustancias que influyan sobre la forma del vege­
tal y particularmente sobre su talla, y en este casa hay Que 

Desorganización del metabolismo . .... . _ ... . .. . . 
Limitación crecimiento . . .. . .. .. _ ..... _ . ... . .. . 
Enraizado (estaquillado, acodo) . . . .. . . ..... , 
Floración, cuajadO . . ... . _. . . ... ....... . .. 
Inducción partenocarpia _ ....... . . . . . . , ... . . .. . 
Control caída f ru tos ... . __ .. ... . . ... . . . . ... __ . 
Mantenimiento de dorman cia . . . . .. .. .. . . . . . . . 

APUCACIÓN A LOS CEREALES 

Debido a la intensificación del cultivo de cerea les en mu­
chos ~ises de la Europa húmeda, han venido Introducién­
dose para uso del agrk:ultor una serie de productos Que de 
una manera general pueden definirse como «agentes ena­
nizante5>l . Ni que decir t iene que el encamado fisiOlÓgiCO 
const ituye una verdadera barrera a la hora de cualquier in­
tento de aplicar técnicas intensivas de cultivo, por lo que 
estos limitadores de crecimiento o «recortadores de talla» 
pueden rentabilizar unas unidades de nitrógeno más a per­
mitir mayores densidades de siembra. 

Hemos hablado antenormente de racionalizaaón del abo­
nado nit rogenado para evitar el encamado, pero existen SI­
tuaciones en las que resu lta poco menos Que imposible y 
el agricultor actúa de forma aleatoría, y puede ser conve­
niente recurrir a productos químicos, como ocurre en los 
siguientes casos: 

- Tras importantes aportes organicos en los Que sea di­
ficil prever el comienzo de la mineralización y, por lo 
tanta, susceptible de provocar un exceso de nit róge­
no asimilable en el comienzo del encanado. 
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y ramificaciones, 

recordar los herbicidas 2.4D, 2.45T, MCPA, etc., Que pueden 
considerarse las primeras f itohormonas de sintesis, el cee, 
etcétera. amén de otros muchos mas con uso en horticul­
tura y fruticultura y que clasificamos por su acción: 

2.4D. 2,45T. MCPA . . 
cee. (cloruro de clorocoJina), Etephon 
AIB {ácido indolbutínco) 
Ácido giberélino, ANA (ácido naftalenacético), etc. 
Ácido clorofenoxiacético 
2.40. 2.45T 
IPC 

- Por presencia de fuertes restos de nitrógeno mineral 
sobre limos profundas tras remolacha, patatas, etc. 

En España, cuando los problemas del agricu!tor son otros 
muy variados, y de la importancia de si llueve o no llueve, 
parece una mcongruenda hablar de intensificación de cul­
tivos en cerealiOJltura, y mucho menos de recortadores de 
talla en t rigos o cebadas. Desde luego hay Que pensar que 
nueSll a geografia es muy variada y existen zonas donde 
nuestra agncultura puede perfectamente equipararse a la 
de muchos otrOs paises de la CEE. 

Si bien en Espana no se han registrado demasiadas pre­
ductos comerciales como limitadores de credmiento en ce­
reales, posiblemente por la falta de rentabilidad, nuestro in­
greso en el Mercado Común creemos inflUirá también en 
esta PEqueña parcela de los agroquimicos, y es por lo Que 
vamos a hacer mención de Jos productos Que existen en 
Europa, aun cuando vamos a intentar omit ir productos y 
marcas comerciales. centrándonos en materias activas. 

El cuadro 2 es par si solo lo suficientemente expresiva en 
cuanto al momento de aplicadón y dosis Que se han de em­
plear en los dist intos cereales. 

, 

• 

• 

CUADRO 2 

RECORTADORES DE TALLA UTILIZABLE SOBRE CEREALES 

Materia xtjva EsDectes 

Etefón 480 gil - Cebada Invierno 
- Trigo btando Invierno 
- Tngo duro 

Etefón 155 !)'I + cloruro - Cebada InV1erno 
de mepicuar 

(Cloruro de dorocolinaJ - Tngo blando 
460 gil + cloruro de colina - Trigo duro 

-Avena 
-Cemeno 

Cloruro de dorocolina 460 gil - Trigo blando 
- Trigo duro 
-Avena 
-Centeno 

EMPLEO DE LlMITADORES 
AL CASO CONCRETO DE CEBADA 

Del mismo cuadro 2 se desprende queJos productos para 
cebada son mas especificas que los del resto de los cerea­
les. Por otra parte, no pasará inadvertido al lector el mo­
mento de aplicación para cebadas, en algunos casos ¡hasta 
la aparición de barbasl En una palabra, puede aplicarse Jos 
!imitadores de crecimiento en un momento can avanzado 
en Que mas o menos se tiene previsto cómo viene la cose­
cha, aun cuando mult itud de agricultores, al leer estas últi­
mas lineas. pensarán más en el daño Que pueden ocasionar 
con las rodadas del tractor (iD que los beneficios que pue­
de reportarles una mayor producción de cebada. 

Hay que dejar claro, no obstante, que los productos en si 
no son indispensables en la alimentadón de la planta y, par 
lo tanto. no deben de considerarse como un factor de pro­
ducción como lo sería el nitrógeno, y se emplearan sólo en 
los casos en Que exista posibilidad de rentabilidad, dado Que 
los aumentos de producción tras emplear los limitadores de 
talla son siempre debidos a un aumento del peso de 1 000 
granos como consecuencia de evitar o disminuir el encama· 
da. Ha podido consratarse tantO en maíz, cebada o trigo Que 
las sustancias de crecimiento cper se» no producen aumen· 
tos de rendimiento y en algunos casos pueden disminuir­
los ligeramente, por lo que deben de reservarse para culti­
vos intensivos con verdadero peligro de vuelco, dado que 
puede rentabilizar una aplicación suplementaria de veinte 
o veinticinco unidades de Nlha. 

En cebadas de primavera, en un crecimiento muy rapido, 
tienen una particular importancia las sustancias de crec~ 
miento por las grandes posibilidades Que se abren a la in­
tensif icación de este cult ivo, considerado en muchos luga­
res como secundario. 

CONCLUSIONES 

- Las sustancias de crecimiento no son indispensables 
para la alimentación de las plantas. 

oa.io Estado aplicación 

1.0 Rnal encañado o a comienzo espigado 
1.0 
1.5 

2.5 Desde pnmer nudo hasta aparición de barbas. 
Ópomo = apanclón última hOJa 

1,5 -2,5 - Fin ahijado a encañado 
3,5 - Pleno a fin ahilado 
3.0 -Dos nudos 
3.0 - Uno a dos nudos 

1,5 -2,5 - Rn ahijado a encanado 
3S - Pleno a fin ahuado 
3.0 -Dos nudos 
3.0 - Uno a dos nudos 

La cebada es uno de los cereales de invierno más sensibles 
al encamado. 

- Están reservadas a cultivos intensivos con verdadero 
peligro de encamado. 

- El aumenta de producción- sólo es debida al aumento 
del peso de 1000 granos, pero la sustancia de creci· 
miento no produce incrementos de cosecha por si mis­
ma, sino tanto en cuanto disminuye el riesgo de vuelco. 

- La lucha contra el encamado f isiológico tiene interés 
si el cultivo se encuentra bien protegido cont ra enca­
mados parasitarios, como el «mal de pie). 

- La rentabilidad del uso de recorradores de talla debe 
analizarse siempre can situaciones de encamado. 
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- Trigo duro 
-Avena 
-Centeno 

EMPLEO DE LlMITADORES 
AL CASO CONCRETO DE CEBADA 

Del mismo cuadro 2 se desprende queJos productos para 
cebada son mas especificas que los del resto de los cerea­
les. Por otra parte, no pasará inadvertido al lector el mo­
mento de aplicación para cebadas, en algunos casos ¡hasta 
la aparición de barbasl En una palabra, puede aplicarse Jos 
!imitadores de crecimiento en un momento can avanzado 
en Que mas o menos se tiene previsto cómo viene la cose­
cha, aun cuando mult itud de agricultores, al leer estas últi­
mas lineas. pensarán más en el daño Que pueden ocasionar 
con las rodadas del tractor (iD que los beneficios que pue­
de reportarles una mayor producción de cebada. 

Hay que dejar claro, no obstante, que los productos en si 
no son indispensables en la alimentadón de la planta y, par 
lo tanto. no deben de considerarse como un factor de pro­
ducción como lo sería el nitrógeno, y se emplearan sólo en 
los casos en Que exista posibilidad de rentabilidad, dado Que 
los aumentos de producción tras emplear los limitadores de 
talla son siempre debidos a un aumento del peso de 1 000 
granos como consecuencia de evitar o disminuir el encama· 
da. Ha podido consratarse tantO en maíz, cebada o trigo Que 
las sustancias de crecimiento cper se» no producen aumen· 
tos de rendimiento y en algunos casos pueden disminuir­
los ligeramente, por lo que deben de reservarse para culti­
vos intensivos con verdadero peligro de vuelco, dado que 
puede rentabilizar una aplicación suplementaria de veinte 
o veinticinco unidades de Nlha. 

En cebadas de primavera, en un crecimiento muy rapido, 
tienen una particular importancia las sustancias de crec~ 
miento por las grandes posibilidades Que se abren a la in­
tensif icación de este cult ivo, considerado en muchos luga­
res como secundario. 

CONCLUSIONES 

- Las sustancias de crecimiento no son indispensables 
para la alimentación de las plantas. 

oa.io Estado aplicación 

1.0 Rnal encañado o a comienzo espigado 
1.0 
1.5 

2.5 Desde pnmer nudo hasta aparición de barbas. 
Ópomo = apanclón última hOJa 

1,5 -2,5 - Fin ahijado a encañado 
3,5 - Pleno a fin ahilado 
3.0 -Dos nudos 
3.0 - Uno a dos nudos 

1,5 -2,5 - Rn ahijado a encanado 
3S - Pleno a fin ahuado 
3.0 -Dos nudos 
3.0 - Uno a dos nudos 

La cebada es uno de los cereales de invierno más sensibles 
al encamado. 

- Están reservadas a cultivos intensivos con verdadero 
peligro de encamado. 

- El aumenta de producción- sólo es debida al aumento 
del peso de 1000 granos, pero la sustancia de creci· 
miento no produce incrementos de cosecha por si mis­
ma, sino tanto en cuanto disminuye el riesgo de vuelco. 

- La lucha contra el encamado f isiológico tiene interés 
si el cultivo se encuentra bien protegido cont ra enca­
mados parasitarios, como el «mal de pie). 

- La rentabilidad del uso de recorradores de talla debe 
analizarse siempre can situaciones de encamado. 
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